Chapitre 6

MECANIQUE DES FLUIDES EXERCICES

Hydrostatique Feuille n°3
CORRECTION
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La dispositif envisagé ici peut permettre de déterminer la masse volumique 0, d’un liquide @ connaissant

celle du liquide ©, p,, ainsi que les distances € et h.
Bien évidemment, les liquides @ et @ doivent étre non miscibles, c'est-a-dire ne pas se mélanger.
On note:

* € I'épaisseur de la couche du liquide @, c'est-a-dire e=z, — z..

* h la dénivelée entre les points A et D, c'est-a-dire h=2, -z, .
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Le tout est placé sur terre (champ de pesanteur g et pression atmosphérique P, connus).
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On désigne par:
. (O, E) un axe vertical orienté positivement vers le haut,
e A, un point de la surface libre du liquide @,
* B, lepoint « bas», z; =0,
e C, un point sur l'interface entre les deux liquides,

e D, un point de la surface libre du liquide @.



Q1 - Dire sous quelle condition le liquide @ est au dessus du liquide @ (et pas l'inverse).

D’aprés le théoréme d’Archiméde @ sera « au dessus » de @ siona p, > p, .

Q2 - D'apres I'énoncé, que valent les pressions p, et p, aux points A et D ?

Les points A et D étant sur les surfaces libres en contact avec I'air, leurs pressions sont égales: p, = pp -

Q3 - Appliquer la loi de I'hydrostatique entre les points A et B et exprimer p,.

La loi de I'hydrostatique pour les liquides indique que la charge est constante en n’importe quel point du
milieu liquide (huile) : p+pyZ=C*

On est dans le liquide © donc ici il faut prendre la masse volumique p;.

Appliqué au point A, ona: p,+p, gz, =C*°

Appliqué au point B, ona: py + 0, [§ [z, =C*°

Par identification, on a :

pA+p1w|1A=pB+pl@|18 soit, pAzpB+p1@[ﬂZB_ZA)

Q4 - Appliquer la loi de I'hydrostatique entre les points C et D et exprimer p,.
On est dans le liquide @ donc ici il faut prendre la masse volumique p,.

Ona: pct+p, 0z = p, + 0, 917, soit, pD:pc"'szg[ﬂZc_ZD)

Q5 - Partant des deux précédentes relations et sachant que p, = p, exprimer pg.

Pr=Pp = pB+p1w[ﬂZB_ZA)=pC+p2w[ﬂZC_ZD) = pB:pC+p2w[ﬂZC_ZD)_pl@[ﬂzB_zA)

Q6 - Appliquer la loi de I'hydrostatique entre les points B et C et exprimer pjg.
On est dans le liquide © donc ici il faut prendre la masse volumique p;.

Ona: pg+po, 9Lz = pc + o, L9 [ soit, pB:pc"'pl@[ﬂzc_ZB)

Lycée Chevalier d’'Eon, TONNERRE | GV11102016



h
Q7 - Partant des deux expressions de pg, montrer que p, = o, [€1+—j .
e

P + 0, Gz - 25)- p, Wz, - 2,)= pe + p, Bz - 2,)
0, Wz, ~2,)- o, Wz - 2,) = o, B {2 - 2,)

P, ze = 25)- o Uze - 2,) = o, zc - 2,)

p, Mze - 2,)= p, 2. ~ 2, + 2, - 2,)

p, Mz, - 2,)= p, z. - 2,)

-p,[e=-p,[(h+e)

0, &= p, [fh+e)

_pl(h+e)
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Q8 — Application numérique.
Déterminer le liquide @ siona p, =1000 kg (™ (eau), e=1cm et h=1254cm.

_ 1000[(12,6 +1) =13600 kg "% => Mercure
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